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MATERIEL D'OSTEOSYNTHESE VERTEBRALE. 

@ Ce materiel comprend des organes d'ancrage osseux, 
une ou deux tiges de liaison (2), et des pieces de connexion 
(3) de cette ou ces tiges (2) a ces organes d'ancrage, au 
moins un de ces organes d'ancrage etant du type "poly- 
axial". 

Selon I'invention, ledit organe d'ancrage polyaxial (1) 
comprend au moins une piece ou une partie de piece (27) & 
structure elastiquement deformable, interposee, apres 
montage, entre ladite piece de connexion (3) et la partie (6) 
de I'organe d'ancrage destin§e & venir en prise avec une 
vertebre, cette piece ou une partie de piSce (27) a structure 
elastiquement deformable permettant une mobility de la pie- 
ce de connexion (3), et done de la tige de liaison (2), par rap- 
port & la partie (6) de I'organe d'ancrage destinee a venir en 
prise avec une vertebre, avec amortissement. 
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La presente invention concerne un materiel d'osteosynthese vertebrale. 
Un materiel cTosteosynthese vertebrale comprend generalement des 
organes d'ancrage osseux, tels que des vis pediculaires ou des crochets 
lamaires, une ou deux tiges de liaison, destinees a etre reliees a ces organes 

5 d'ancrage et a etre fixees aux vertebres au moyen de ceux-ci, et des pieces 
de connexion de cette ou ces tiges de liaison a ces organes d'ancrage. Le 
materiel peut egalement comprendre des traverses reglables en longueur, qui 
relient transversalement deux tiges de liaison paralteles pour maintenir ces 
tiges Tune par rapport a i'autre. 

10 Dans un type de materiel existant, chaque organe d'ancrage comprend 

un pion proximal filete sur lequel peut etre visse un ecrou, et chaque piece de 
connexion comprend une partie arrondie destinee a entourer une tige de 
liaison et deux ailes paralleles percees de trous. Ces ailes sont destinees a 
etre engagees sur ledit pion proximal filete et a etre serrees, au moyen de cet 

15 ecrou, contre une surface d'appui amenagee sur I'organe d'ancrage, ce 
serrage provoquant le serrage de ladite partie arrondie autour de la tige de 
liaison et assurant ainsi I'immobilisation longitudinale de cette tige par rapport 
a I'organe d'ancrage. Les organes d'ancrage peuvent etre de type 
"monoaxiaP, c f est-a-dire comprendre un pion proximal filete solidaire de la 

20 partie de I'organe d'ancrage destinee a venir en prise avec I'os, ou peuvent 
etre de type "polyaxial", c'est-a-dire comprendre un pion proximal filete articule 
par rapport a cette partie destinee a venir en prise avec I'os. 

Les materiels d'osteosynthese vertebrale existants sont destines a 
immobiliser deux vertebres I'une par rapport a I'autre, pour eliminer tout 

25 mouvement relatif de ces vertebres, susceptible d'etre douloureux, ou pour 
retablir la position adequate d'une vertebre par rapport & I'autre. Pour 
I'obtention de cette immobilisation, ces materiels sont con?us pour assurer un 
assemblage parfaitement rigide des tiges de liaison avec les organes 
d'ancrage. 

30 Cet assemblage rigide peut cependant ne pas etre souhaitable dans tous 

les cas. II conduit en particulier a I'exercice de sollicitations importantes au 
niveau des zones osseuses d'ancrage desdits organes d'ancrage, ainsi qu'a 
des sollicitations augmentees au niveau des articulations vertebrates situees 
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de part et d'autre du segment vertebral traite, qui peuvent conduire a des 
degenerescences de ces articulations. 

La presente invention vise a remedier a ces inconvenients essentiels. 
Le materiel concerne comprend, de maniere connue en soi, des organes 

5 d'ancrage osseux, tels que des vis pediculaires ou des crochets lamaires, une 
ou deux tiges de liaison, destinees a etre reliees a ces organes d'ancrage et a 
etre fixees aux vertebres au moyen de ceux-ci, et des pieces de connexion de 
cette ou ces tiges a ces organes d'ancrage, au moins un de ces organes 
d'ancrage etant du type "polyaxial", c'est-a-dire comprenant un pion proximal 

10 articule par rapport a la partie de I'organe d'ancrage destinee a venir en prise 
avec une vertebre, des moyens de serrage etant prevus pour immobiliser une 
tige de liaison dans la piece de connexion que re$oit cet organe d'ancrage. 

Selon I'invention, ledit organe d'ancrage polyaxial comprend au moins 
une piece ou une partie de piece a structure elastiquement deformable, 

15 interposee, apres montage, entre ladite piece de connexion et ladite partie de 
I'organe d'ancrage destinee a venir en prise avec une vertebre, cette piece ou 
une partie de piece a structure 6Iastiquement deformable permettant une 
mobilite de la piece de connexion, et done de la tige de liaison, par rapport a la 
partie de Torgane d'ancrage destinee a venir en prise avec une vertebre, avec 

20 amortissement. 

Ainsi, dans le materiel selon Tinvention, ladite piece de connexion n'est 
pas immobilisee par rapport a Torgane d'ancrage mais peut jouer vis-a-vis de 
celui-ci, afin d'autoriser des mouvements limites des vertebres. Les 
sollicitations exercees sur les zones osseuses d'ancrage de I'organe 

25 d'ancrage sont ainsi notablement reduites, de meme que les risques de sur- 
sollicitations au niveau des articulations vertebrates situ6es de part et d'autre 
du segment vertebral traite. 

Lesdits moyens de serrage peuvent etre congus pour serrer la piece de 
connexion contre ladite piece ou une partie de piece a structure elastiquement 

30 deformable et pour serrer cette piece ou une partie de piece contre ladite 
partie de I'organe d'ancrage destinee a venir en prise avec une vertebre, 
jusqu'a immobiliser le pion proximal par rapport a la partie de Torgane 
d'ancrage destinee a venir en prise avec une vertebre. 
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Le jeu de la piece de connexion est alors rendu possible uniquement par 
la deformation de ladrte piece ou partie de piece a structure elastiquement 
deformable. 

De preference, toutefois, le pion proximal comprend une surface formant 

5 une butee axiale, contre laquelle vient reposer la piece de connexion, lesdits 
moyens de serrage serrant cette piece de connexion contre cette surface. 

^immobilisation de la tige de liaison par rapport a la piece de connexion 
est ainsi realisee ind6pendamment de tout serrage de ladite pifece ou partie de 
piece elastiquement deformable. 

10 Avantageusement dans ce cas, cette surface formant butee axiale est 

disposee sur le pion proximal de telle sorte que rimmobilisation de la tige de 
liaison dans la piece de connexion ne conduit pas a exercer sur ladite piece 
ou partie de piece a structure elastiquement deformable un serrage de nature 
a bloquer le mouvement du pion proximal. 

15 Ce dernier reste par consequent mobile par rapport a la partie de 

I'organe d'ancrage destinee a venir en prise avec une vertebre, permettant de 
cette maniere la mobilite de la pi6ce de connexion, et done de la tige de 
liaison, par rapport a cette partie de I'organe d'ancrage. 

Ladite piece ou partie de piece a structure elastiquement deformable 

20 peut etre conformee de maniere a realiser un amortissement du mouvement 
du pion proximal sur Tensemble du debattement de ce pion, ou peut etre 
conformee pour realiser cet amortissement seulement dans les positions 
extremes de ce debattement. 

Selon une forme preferee de realisation de I'invention dans ce deuxieme 

25 cas, ladite piece ou partie de piece a structure elastiquement deformable est 
formee par une paroi circulate raccordee a la piece de connexion, cette paroi 
comprenant au moins une fente transversale qui la traverse, am§nagee sur un 
cote de cette paroi selon une direction sensiblement perpendiculaire a celle 
qu'occupe une tige de liaison quand cette tige est engagee dans la piece de 

30 connexion, cette fente permettant une reduction de Tepaisseur de cette paroi 
circulaire lorsqu'une contrainte est exercee sur cette paroi dans le sens axial, 
du cote ou se trouve la fente. 
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Avantageusement, Iadite paroi circulaire comprend deux fentes 
amenagees sur deux de ses cotes opposes, permettant un amortissement sur 
ces deux cotes. 

Avantageusement, les parois du pion proximal et de Iadite partie 
5 destinee a venir en prise avec une vertebre qui glissent Tune contre I'autre lors 
du debattement de ce pion comportent un revetement lisse et resistant, propre 
a r6sister a de tres nombreux mouvements de glissement de ces parois Tune 
contre I'autre, tel qu'un revetement en ceramique ou en nitrure de titane. 

Lorsque I'articulation de ce pion proximal est realisee par glissement de 
10 faces en forme de sphere ou de portions de sphere Tune contre I'autre, 
avantageusement, ces faces presentent un diametre nettement superieur a 
celui du pion proximal, notamment au moins du double du diametre de ce 
pion, afin d'augmenter la surface de contact de ses faces Tune avec I'autre. 

Les frottements s'exercent ainsi sur des surfaces augmentees, reduisant 
1 5 le risque d'usure desdites faces. 

Selon une autre forme de realisation de Tinvention, le materiel comprend, 
outre les moyens de serrage pr§vus pour immobiliser une tige de liaison dans 
la piece de connexion que regoit I'organe d'ancrage, des deuxiemes moyens 
de serrage permettant de serrer, independamment du serrage realise par 
20 lesdits moyens de serrage, la piece de connexion contre Iadite partie de 
I'organe d'ancrage destinee a venir en prise avec une vertebre. 

Lesdits deuxiemes moyens de serrage peuvent ainsi etre serres de 
manfere controlee, par exemple au moyen d'un tournevis dynamometrique, 
selon le degre de souplesse recherchee en fonction des caracteristiques du 
25 patient (etat des disques intervertebraux, degre d'instabilite vertebrate, poids), 
puis lesdits moyens de serrage sont serres pour immobiliser la tige dans la 
pi&ce de connexion. 

La piece de connexion peut comporter une graduation et ces deuxiemes 
moyens de serrage peuvent comporter un repere venant en regard de cette 
30 graduation pour permettre le serrage controle precite. 

Ladite partie de I'organe d'ancrage destinee a venir en prise avec une 
vertebre peut notamment comprendre une piece a structure elastiquement 
deformable et la piece de connexion peut comporter une autre piece a 
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structure elastiquement deformable, ces deux pieces venant porter Tune 
contre I'autre au cours du serrage. 

Par ailleurs, au moins une tige de liaison du materiel peut comprendre : 

-une partie de tige comportant une piece a structure elastiquement 
5 deformable et un pion articule, 

- une autre partie de tige comprenant une zone d'appui contre cette 
piece a structure elastiquement deformable, et 

-des moyens de serrage pour serrer cette zone d'appui contre cette 
piece a structure elastiquement deformable. 
10 La tige de liaison peut ainsi egalement presenter un degre de souplesse 

elastique. 

Ladite zone d'appui peut comporter egalement une piece a structure 
elastiquement deformable. 

Uinvention sera bien comprise, et d'autres caracteristiques et avantages 
15 de celle-ci apparaitront, en reference au dessin schematique annexe, 
representant, a titre d'exemples non limitatifs, plusieurs formes de realisation 
de pieces que comprend le materiel qu'elle concerne. 

La figure 1 est une vue partielle d'une vis pediculaire polyaxiale et d'une 
tige de liaison que comprend ce materiel, et, en coupe transversale, d'une 
20 piece de connexion et d'un ecrou permettant dissembler une tige de liaison a 
cette vis, avant montage ; 

la figure 2 est une vue de ces pieces similaire a la figure 1, apres 
montage ; 

la figure 3 est une vue de ces pieces similaire a la figure 2, selon une 
25 direction perpendiculaire a celle selon cette figure 2, dans une position ; 

la figure 4 est une vue de ces pieces similaire a la figure 3, dans une 
deuxieme position ; 

la figure 5 est une vue de ces pieces similaire a la figure 3, dans une 
troisieme position ; 

30 la figure 6 est une vue des memes pieces en perspective, apres mise en 

place de la vis dans une vertebre et avant serrage definitif ; 

la figure 7 est une vue de ces pieces similaires a la figure 6, apres 
serrage definitif ; 
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la figure 8 est une vue similaire a la figure 1 des memes pieces du 
materiel, selon une deuxieme forme de realisation, avant montage ; 

la figure 9 est une vue similaire a la figure 2 de ces pieces, apres 
montage ; 

5 la figure 10 est une vue en coupe partielle d'une tige de liaison, avant 

assemblage, et 

la figure 1 1 est une vue similaire a la figure 10, apres assemblage. 

La figure 1 reprSsente une vis p6diculaire polyaxiale 1, une tige 2 de 
liaison de plusieurs de ces vis 1, une piece 3 de connexion de cette tige 2 a 
10 une de ces vis 1 et un ecrou 4 permettant dissembler la tige de liaison 2 a 
cette vis 1. 

La vis 1 comprend un pion proximal filete 5 et un corps de vis distal 
filete 6. Le pion 5 est destine a recevoir la piece 3 engagee sur lui et I'ecrou 4 
visse sur lui tandis que le corps 6 est destine a etre insere dans le pedicule 

15 100 d'une vertebre, comme le montrent les figures 6 et 7. 

Le pion 5 presente une partie cylindrique filetee 10, une tete distale 
elargie 11 et une collerette 12 formant une surface de butee. 

La partie 10 presente une zone 15 de diametre reduit, permettant de 
casser sa portion proximate apres mise en place et serrage de I'ecrou 4, 

20 comme cela apparait par comparaison des figures 2 et 3. 

La tete 11 presente un diametre double du diametre de la partie 10 et a 
une forme de calotte spherique. Cette tete 11 est destinee a etre engagee 
dans une cavite proximate 16 que delimite la zone proximate du corps 6 et a 
etre retenue dans cette cavite 16 par sertissage d'une paroi proximate 17 que 

25 presente ce corps 6. Apres sertissage, la paroi 17 est fagonnee de maniere a 
presenter une forme proximate hemispherique. Comme cela apparait sur la 
figure 1, les dimensions de la cavite 16 et de I'ouverture delimitee par la paroi 
17 apres sertissage pour le passage du pion 5 sont telles qu ! un debattement 
multidirectionnel de ce pion 5 par rapport au corps 6 est possible. 

30 Le corps 6 comprend egalement une collerette proximate 18, destinee a 

venir en butee contre le pedicule 100. Cette collerette 18 presente plusieurs 
encoches radiates 19, notamment quatre encoches a 90° les unes des autres, 
permettant le maintien du corps 6 en rotation pendant le serrage de I'ecrou 4. 
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La tige de liaison 2 est cylindrique et presente une rigidite telle qiTelle 
permet le maintien de plusieurs vertebres les unes par rapport aux autres. 
Cette tige 2 est toutefois deformable de maniere a pouvoir etre conformee en 
fonction de la correction du rachis a realiser. 

5 La piece de connexion 3 comprend une partie arrondie 20 destinee a 

entourer la tige de liaison 2 et deux ailes laterales paralleles 21 percees de 
trous pour ('engagement de la ptece 3 sur le pion 5. Ces ailes 21 sont 
mutuellement distantes de telle sorte que, dans une position d'ecartement, la 
tige 2 puisse etre ins6r6e et puisse coulisser dans la partie 20, et que, dans 

10 une position de rapprochement que leur confere le serrage de T6crou 4, elles 
serrent la partie 20 autour de la tige 2, immobilisant cette derniere par rapport 
a la piece 3. 

Comme le montrent les figures 1 et 2, I'aile 21 proximale presente une 
cuvette proximale 25 de forme adaptee a la prise d'appui de I'ecrou 4, tandis 
15 que I'aile 21 distale comprend une cavite circulaire 26 permettant 
I'engagement de cette aile sur la collerette 12. 

Cette aile 21 distale comprend en outre une paroi circulaire 27 solidaire 
d'elle. Cette paroi 27 a une hauteur inferieure a celle de la paroi 17, et delimite 
une face spherique concave interne 28 de diametre superieur au diametre de 
20 cette paroi 17. 

En outre, deux fentes transversales 29 sont amenagees dans cette paroi 
27, sur deux cotes opposes de la paroi 27, et selon une direction sensiblement 
perpendiculaire a celle qu'occupe la tige de liaison 2 quand cette tige est 
engagee dans la partie arrondie 20. Chaque fente 29 s'etend angulairement 
25 sur environ 120° de la paroi 27 et se termine par une zone elargie 30 en forme 
de cercle. 

Comme cela se comprend en reference a la figure 5, les portions distales 
de la paroi 27 delimitees par les fentes 29 ont, au niveau de ces zones 
arrondies 30, une hauteur reduite, telle que ces portions peuvent flechir au 
30 niveau de ces zones 30, permettant ainsi une reduction de la hauteur de la 
paroi 27. 

En pratique, le nombre de vis 1 necessaire au traitement a realiser est 
mis en place dans les pedicules 100 des vertebres concernees, puis les 
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pieces de connexion 3, avec la tige 2 engagee dans les parties 20, sont 
placees sur les pions 5, jusqu'a engagement des collerettes 12 dans les 
cavites 26. Les ecrous 4 sont ensuite serres pour realiser rimmobilisation de la 
tige 2 par rapport aux pieces 3 et les portions proximales des pions 5 sont 
5 section nees. 

La venue en butee de chaque piece 3 contre la collerette 12 
correspondante permet de realiser un serrage de la tige 2 dans cette piece 3 
independamment de tout serrage de la piece 3 contre la paroi 17. 

Une fois le serrage de l'6crou 4 realist, le pion 5 reste ainsi mobile par 
10 rapport au corps 6, cette mobility 6tant libre tant que la paroi 27 n'est pas 
venue en butee contre le corps 6 (cf. figure 4) puis etant possible avec 
deformation de la paroi 27 au-dela, realisant un amortissement du mouvement 
du pion 5 dans les angles maximaux de debattement de ce pion. La limite du 
debattement possible de ce dernier correspond a la venue en contact des 
15 bords de la paroi 27 delimitant les fentes 29. 

Grace au diametre de sa face 28, superieur au diametre de la paroi 17, 
la paroi 27 ne fait pas obstacle au debattement du pion 5. 

Cette face 28 peut cependant, comme le montre la figure 2, etre 
conformee de maniere a venir en appui contre la zone sensiblement 
20 hemispherique de la paroi 17. Les frottements resultant de cet appui realisent 
un freinage du mouvement du pion 5, si necessaire. 

Les zones de glissement de la tete 1 1 contre la paroi 17 et de la face 28 
contre la paroi 17 peuvent comporter un revetement lisse et resistant, propre a 
resister a de tres nombreux mouvements de glissement de ces parois Tune 
25 contre I'autre, tel qu'un revetement en ceramique ou en nitrure de titane. 

Les figures 8 et 9 represented des pieces 2 a 5 similaires a celles 
decrites en reference aux figures 1 et 2, les pieces se retrouvant de maniere 
identique ou similaire etant designees par les memes references numeriques. 
Dans ce cas, la collerette 18 presente un rebord peripherique 30 et 
30 contient une piece 31 en materiau a structure elastiquement deformable, 
notamment en silicone ou en PMMA, et la piece 3 comporte une piece 31 
similaire, ces deux pieces 31 venant en appui Tune contre I'autre lors du 
montage. 
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La piece 3 presente une epaisseur superieure a celle representee sur les 
figures 1 et 2 et peut recevoir completement I'ecrou 4 dans la cavite 25 de sa 
branche proximale 21, cet ecrou 4 comportant des encoches p6ripheriques 32 
pour sa manoeuvre en rotation. 
5 Le materiel comprend en outre un deuxieme ecrou 40, pouvant 

egalement etre visse sur le pion proximal 5. 

En pratique, I'ecrou 4 peut etre serre de maniere controlee, par exemple 
au moyen d'un tournevis dynamom&rique, selon le degr6 de souplesse 
recherchee en fonction des caracteristiques du patient (etat des disques 
10 intervertebraux, degre d'instabilite vertebrale, poids), ce degre de souplesse 
etant obtenu par serrage plus ou moins important des pieces 31. L'ecrou 40 
est ensuite serre pour immobiliser la tige 2 dans la piece de connexion 3. 

Les figures 10 et 11 montrent une tige de liaison 2 du materiel qui 
comprend : 

15 -une partie de tige 2a comportant une piece 41 a structure 

elastiquement deformable et un pion filete articule 5, cette articulation 6tant 
r6alis6e de maniere identique a celle decrite precedemment, 

- une autre partie de tige 2b, comprenant une zone 42 d'appui contre 
cette piece 41 et un alesage taraude 43 permettant le vissage de cette 
20 partie 2b sur le pion 5 pour serrer la zone d'appui 42 contre la piece 41 . 

La tige de liaison 2 peut ainsi egalement presenter un degre de 
souplesse elastique. 

Comme cela apparaTt de ce qui precede, invention fournit un materiel 
d'osteosynthese vertebrale permettant un jeu limite de la piece de connexion 
25 3, et done de la tige de liaison 2, par rapport au corps 6 d'ancrage a la 
vertebre, afin d'autoriser des mouvements limites des vertebres traitees. Les 
sollicitations exercees sur les zones osseuses d'ancrage de I'organe 
d'ancrage sont ainsi notablement reduites, de meme que les risques de sur- 
sollicitations au niveau des articulations vertebraies situees de part et d'autre 
30 du segment vertebral traite. 

II va de soi que Tinvention n'est pas limitee a la forme de realisation 
decrite ci-dessus a titre d'exemple mais qu'elle s'etend a toutes les formes de 
realisations couvertes par les revendications ci~annexees. Ainsi, Ton ne 
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sortirait pas du cadre de I'invention en remplacant la paroi 27 par une rondelle 
en materiau elastique ou a structure elastique, par exemple sous forme de 
ressort. 



1 
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REVENDICATIONS 

1 - Materiel d'osteosynthese vertebrale, comprenant des organes 
d'ancrage osseux, tels que des vis pediculaires (1) ou des crochets lamaires, 

5 une ou deux tiges de liaison (2), destinees a etre reliees a ces organes 
d'ancrage et a etre fixees aux vertebres au moyen de ceux-ci, et des pieces 
de connexion (3) de cette ou ces tiges (2) a ces organes d ! ancrage, au moins 
un de ces organes d'ancrage etant du type "polyaxial", c'est-a-dire comprenant 
un pion proximal (5) articule par rapport a la partie (6) de I'organe d'ancrage 

10 destinee a venir en prise avec une vertebre, des moyens de serrage (4) etant 
prevus pour immobiliser une tige de liaison (2) dans la piece de connexion (3) 
que regoit cet organe d'ancrage ; 

materiel caracterise en ce que ledit organe d'ancrage polyaxial (1) 
comprend au moins une piece ou une partie de piece (27) a structure 

15 elastiquement deformable, interposee, apres montage, entre ladite piece de 
connexion (3) et ladite partie (6) de I'organe d'ancrage destinee 3 venir en 
prise avec une vertebre, cette piece ou une partie de piece (27) a structure 
elastiquement deformable permettant une mobilite de la piece de connexion 
(3), et done de la tige de liaison (2), par rapport a la partie (6) de I'organe 

20 d'ancrage destinee a venir en prise avec une vertebre, avec amortissement. 

2 -Materiel selon la revendication 1, caracterise en ce que le pion 
proximal (5) comprend une surface (12) formant une butee axiale, contre 
laquelle vient reposer la piece de connexion (3), lesdits moyens de serrage (4) 
serrant cette piece de connexion (3) contre cette surface (12). 

25 3 - Materiel selon la revendication 2, caracteris6 en ce que ladite surface 

(12) formant butee axiale est disposee sur le pion proximal (5) de telle sorte 
que ('immobilisation de la tige de liaison (2) dans la piece de connexion (3) ne 
conduit pas a exercer sur ladite pfece ou partie de piece (27) a structure 
elastiquement deformable un serrage de nature a bloquer le mouvement du 

30 pion proximal (5). 

4 - Materiel selon la revendication 3, caracterise en ce que ladite piece 
ou partie de piece a structure elastiquement deformable est conformee de 
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maniere a realiser un amortissement du mouvement du pion proximal sur 
I'ensemble du debattement de ce pion. 

5 - Materiel selon la revendication 3, caracterise en ce que ladite piece 
ou partie de piece (27) a structure elastiquement deformable est conformee de 

5 maniere a realiser un amortissement du mouvement du pion proximal (5) 
seulement dans les positions extremes du debattement de ce pion. 

6 - Materiel selon la revendication 5, caracterisS en ce que ladite ptece 
ou partie de piece a structure elastiquement deformable est formee par une 
paroi circulaire (27) raccordee a la piece de connexion (3), cette paroi (27) 

10 comprenant au moins une fente transversale (29) qui la traverse, amenagee 
sur un cote de cette paroi (27) selon une direction sensiblement 
perpendiculaire a celle qu'occupe une tige de liaison (2) quand cette tige est 
engagee dans la piece de connexion (3), cette fente (29) permettant une 
reduction de I'epaisseur de cette paroi circulaire (27) lorsqu'une contrainte est 

15 exercee sur cette paroi dans le sens axial, du cote ou se trouve la fente (29). 

7 - Materiel selon la revendication 6, caracterise en ce que ladite paroi 
circulaire (27) comprend deux fentes (29) amenagees sur deux de ses cotes 
opposes, permettant un amortissement sur ces deux cotes. 

8 - Materiel selon Tune des revendications 3 a 7, caracterise en ce que 
20 les parois (11, 17) du pion proximal (5) et de ladite partie (6) destinee a venir 

en prise avec une vertebre qui glissent Tune contre Pautre lors du debattement 
de ce pion (5) comportent un revetement lisse et resistant, propre a resister a 
de tres nombreux mouvements de glissement de ces parois Tune contre 
I'autre, tel qu'un revetement en ceramique ou en nitrure de titane. 

25 9 - Materiel selon Tune des revendications 3 a 8, caracterise en ce que 

I'articulation dudit pion proximal (5) est realisee par glissement de faces (11, 
17) en forme de sphere ou de portions de sphere Tune contre I'autre, et en ce 
que ces faces (11,17) presentent un diametre nettement superieur a celui du 
pion proximal, notamment au moins du double du diametre de ce pion. 

30 10 - Materiel selon Tune des revendications 1 a 9, caracterise en ce qu'il 

comprend, outre les moyens de serrage (4) prevus pour immobiliser une tige 
de liaison (2) dans la piece de connexion (3) que regoit I'organe d'ancrage (1), 
des deuxiemes moyens de serrage (40) permettant de serrer, 
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independamment du serrage realise par lesdits moyens de serrage (4), la 
piece de connexion (3) contre ladite partie (6) de I'organe d'ancrage destinee 
a venir en prise avec une vertebre. 

1 1 - Materiel selon la revendication 10, caracteris6 en ce que la piece de 
5 connexion comporte une graduation et en ce que ces deuxiemes moyens de 
serrage comportent un repere venant en regard de cette graduation. 

12 -Materiel selon I'une des revendications 3 a 8, caracterise en ce 
qu'au moins une tige de liaison comprend : 

-une partie de tige comportant une piece a structure elastiquement 
1 0 deformable et un pion articule, 

- une autre partie de tige comprenant une zone d'appui contre cette 
piece a structure elastiquement deformable, et 

- des moyens de serrage pour serrer cette surface d'appui contre cette 
piece a structure elastiquement deformable. 
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